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O presente relatorio inclui dois estudos que pretendem avaliar o impacto potencial dos
prédios inscritos no BUPi (prédios BUPi) na mitigacdo de incéndios. Esta avaliacdo foi
concretizada através de diferentes abordagens metodoldgicas e objetos de analise, e com
uma forte componente de Sistemas de Informacdo Geografica e simuladores de

comportamento do fogo (programa FlamMap).

Estes estudos decorrem em quatro areas de estudo — “paisagens” — com uma dimensao de
30x30 km, distribuidas por territérios abrangidos pela Medida BUPi pertencentes aos distritos
de Braganca, Coimbra, Viana do Castelo e Vila Real. Estas paisagens abrangem territdrios de
30 municipios, incluindo municipios-piloto e municipios da fase de expansdo do BUPi, bem

como 15 Areas Integradas de Gestdo da Paisagem (AIGP), 13 das quais integralmente.

No primeiro estudo — Estudo |.1 — foram realizadas simulacdes de incéndio, a partir de quatro
guadrantes, em dois cenarios hipotéticos de gestdo de combustiveis na paisagem para a
prevencdo de incéndios - uma paisagem sem gestdo de combustiveis e uma paisagem com
gestdao de combustiveis circunscrita a dreas correspondentes a prédios BUPi. Os resultados
das simulagdes nos dois cenarios de gestdao foram comparados em termos de intensidade da
frente do fogo, velocidade de propagacdo do fogo e tempos de chegada do incéndio, com o
objetivo de avaliar o impacto potencial da gestdo nos prédios BUPi no comportamento do
fogo ao nivel da paisagem. Este estudo foi inspirado nas diretrizes do ICNF, I.P. para avaliagdo,
através do uso de simuladores de comportamento de fogo, do impacto e eficacia das

operacdes de gestdo da paisagem nas AIGP para a mitigacdo de incéndios.

O segundo estudo — Estudo |.2 — teve por base simulacdes de incéndio para localizar dreas de
gestdo prioritdrias para travar a propagacdo de incéndios com origem em diferentes
guadrantes nos territérios estudados. A distribuicdo destas areas estratégicas foi comparada
com a distribuicdo dos prédios BUPi. Adicionalmente, a localizagao dos prédios BUPi foi

também comparada com a distribuicdo da perigosidade de incéndio rural nestes territoérios.
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O objetivo deste estudo foi assim avaliar a localizacdo estratégica dos prédios BUPi, no ambito

da prevencdo de incéndios.

No Estudo I.1, as simulacdes de comportamento de fogo mostraram que, no cenario de gestao
de combustiveis nas areas dos prédios BUPi, existe uma reducdo significativa na intensidade
e velocidade do fogo ao nivel da paisagem, bem como um aumento consideravel dos tempos
de chegada do incéndio, indicando que a propagacdo do incéndio é bastante atrasada no
cenario de gestdo. Estas tendéncias foram transversais as paisagens estudadas, ao longo de
um gradiente de cobertura (%) por prédios BUPi, e ainda mais expressivas dentro das AIGP,
onde a cobertura por prédios BUPi é geralmente superior. Existiram, no entanto, alguns
contrastes entre as paisagens estudadas, que sdo em parte explicados pela abundancia (%)

de prédios BUPi na paisagem e pela ocupacdo do solo.

O Estudo 1.2 sinalizou varias areas de gestdo prioritaria para travar grandes incéndios ao
longo das paisagens estudadas. Areas de gestdo sinalizadas por 3-4 simula¢des foram
residuais, cobrindo menos de 2% das paisagens. Verificou-se que os prédios BUPi cobrem
porcdes consideraveis destas dreas de gestdo estratégicas, embora com diferentes
magnitudes entre as paisagens estudadas, em parte explicadas pela abundancia dos prédios
BUPi. Esta tendéncia verifica-se também nas areas de gestdo mais importantes, sinalizadas
por duas ou mais simulacdes de incéndios. No entanto, uma amostragem realizada para
calculo de um indice de seletividade, sugere que os prédios BUPi ndo estdo localizados
preferencialmente em areas de gestdo, mas sim que a coincidéncia entre prédios BUPi e dreas
de gestdo esta em equilibrio com a sua disponibilidade nestas paisagens. A mesma conclusdo
é valida para a distribuicdo dos prédios BUPi de acordo com as classes de perigosidade de

incéndio rural nestes territorios.

Estes estudos sugerem que a promocdo da gestdo nos prédios inscritos no BUPi podera
traduzir-se em impactos positivos na mitigacdo de incéndios, mesmo que em areas
relativamente reduzidas ao longo da paisagem. Este impacto positivo dependerd também da
localizagdo destas areas geridas, sendo importante canalizar esforcos para “conhecer” e

“gerir” em areas importantes do ponto de vista da prevencao de incéndios.
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1. INTRODUGAO

O presente relatorio constitui o quarto relatdrio preparado pela equipa do Consdrcio
CES/FEUC para a eBUPi e o primeiro relatério intercalar da Fase Il do estudo de avaliagdo dos
resultados da medida do Sistema de Informacdo Cadastral Simplificado (Medida BUPi), como

resulta do Plano de Estudos apresentado para esta segunda fase’.

Dos quatro macroestudos propostos para a Fase Il, o Estudo 1 — “Avaliacdo dos impactos
efetivos e potenciais no territorio decorrentes do BUPI” —, pretende avaliar o impacto da
Medida BUPi tanto na gestdo e valoriza¢do do territorio, como na mitiga¢Go do risco de
incéndio.

Neste documento sdao apresentados dois estudos setoriais desenvolvidos no ambito do
Estudo 1, que procuram analisar especificamente o impacto da Medida BUPi na mitigacdo do
risco de incéndio, contribuindo, assim, para a avaliacdo de um dos quatro objetivos gerais da
Medida BUPi, o Objetivo D — Mitigacdo (“Mitigar efeitos das alteragdes climaticas, contribuir
para o cumprimento das metas ambientais e facilitar a prevencdo e combate aos fogos
rurais”). Em particular, estes estudos abordam a avaliacdo de dois objetivos especificos:
aumentar a resiliéncia do territorio aos incéndios rurais (Objetivo D.1); identificar os prédios

de maior risco de incéndio (Objetivo D.3) (CES/FEUC, 2023).

O trabalho realizado tem por base exercicios e analises desenvolvidos em Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) e simuladores de comportamento do fogo, em particular o
programa FlamMap. O programa FlamMap é um programa de modelagao do comportamento
do fogo que utiliza dados dos complexos combustiveis, da topografia e das condicdes
meteoroldgicas. Este programa permite simular determinados cenarios de incéndio para
obter dados de comportamento do fogo ao longo da paisagem, como o comprimento da
chama, a velocidade de propagacdo, a intensidade da frente do fogo ou os tempos de chegada
de um incéndio. Permite ainda definir dreas prioritarias de gestdo para travar a propagacao

de grandes incéndios (Finney, 2006).

1 Cf. Relatério 3, de 31 de maio de 2024.
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Os simuladores de comportamento de fogo tém sido usados de forma crescente, incluindo
em Portugal, para diferentes propdsitos, como a avaliacdo do efeito de povoamentos
florestais no comportamento do fogo (Oliveira et al., 2023) ou o planeamento estrutural no
ambito da prevencdo de incéndios (Aparicio et al., 2022). Recentemente, exercicios com
simuladores de comportamento de fogo passaram a ser exigidos no processo de aprovagao
das Areas Integradas de Gestdo da Paisagem (AIGP), como forma de avaliar o impacto e

eficacia das operacdes de transformacdo da paisagem na mitigacdo de incéndios (ICNF, 2023).

Nos estudos realizados para este trabalho sdo usadas diferentes ferramentas de simulacao
do programa FlamMap, aplicadas sobre quatro dreas de estudo enquadradas na area de
execucdo da Medida BUPi, com o objetivo de responder a duas questdes importantes sobre

o impacto potencial da Medida BUPi na mitigagdao de incéndios:

a) se os prédios BUPi fossem alvo de gestdo de combustiveis, qual seria o potencial

impacto no comportamento do fogo ao nivel da paisagem?

b) os prédios BUPi estdo a ser localizados em dreas importantes do ponto de vista da

prevengdo de incéndios?

Dada a natureza deste trabalho, o relatdrio esta estruturado nos moldes de um trabalho de
investigacdo, que incluem uma seccao especifica dedicada a metodologia (Seccdo 2) e uma
seccdo dedica a apresentacdo e discussdo dos resultados (Seccdo 3). O relatdrio termina com

a sumula dos principais resultados e conclusGes dos estudos realizados (Secgdo 4).
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2. METODOLOGIA

2.1 Areas de estudo e preparacdo das “paisagens”

Os dois estudos — Estudo I.1 e Estudo |.2 — destinados a avaliar o impacto potencial da Medida
BUPi na mitigacao de incéndios florestais foram concretizados, em larga medida, através do

recurso a simulagées de comportamento de fogo efetuadas com o programa FlamMap.

Para realizar simulacdes sobre determinado territdrio, é necessario, em primeiro lugar,
construir uma “paisagem” (landscape na terminologia dos simuladores) com informagao
sobre os complexos combustiveis e a topografia. Estes parametros, juntamente com outras
condigdes descritas na sec¢ao 2.2, sdo depois utilizados na modelagdo do comportamento do
fogo, para estimar varidveis como a intensidade da frente de fogo e a velocidade de

propagac¢ao, ou simular a propagac¢ao do incéndio ao longo da paisagem.

Estes estudos distribuiram-se por base quatro paisagens, com uma dimensao de 30 x 30 km
(90.000 ha), sobre as quais foram efetuadas as simulagdes. As paisagens adotaram o nome
dos distritos onde maioritariamente se enquadram: Braganga, Coimbra, Viana do Castelo e

Vila Real (Fig. 1).

Paisagens para
simulagoes
AIGP

Concelhos

Piloto BUPI
I Expansao BUPI
I Outros

Fig. 1 — Localizagdo das paisagens estudadas.
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A escolha da localizacdo destas paisagens obedeceu aos seguintes critérios:

a) integrarem predominantemente concelhos-piloto ou concelhos da fase de
expansao do BUP;;

b) integrarem predominantemente dreas de alta e muito alta perigosidade de
incéndio rural;

c) integrarem pelo menos uma Area Integrada de Gest3o da Paisagem (AIGP);

d) distribuirem-se por diferentes regides bioclimaticas.

A “paisagem” em cada area de estudo foi constituida por cinco camadas de informacao
geografica, necessarias para modelar o comportamento do fogo de superficie: modelos de

combustiveis, cobertos de copas, altitudes, declives e exposicoes.

Os modelos de combustivel sdo um conjunto de parametros quantitativos (e.g. cargas
combustiveis; profundidade da folhada) que caracterizam determinado complexo

combustivel (e.g. eucaliptal, pastagens, olival).

O mapa de modelos de combustivel foi produzido através da reclassificacdo das ocupacdes
do solo de 2018, em Portugal Continental (DGT, 2018), usando os modelos de Fernandes e
Loureiro (2022). Por omissdo, a cada classe de ocupacdo do solo foi atribuido o
correspondente modelo de combustivel com a maior carga combustivel, assumindo a
auséncia de gestao florestal. Por exemplo, nos pinhais foi assumido o modelo que considera
a existéncia de sob-coberto de matos (M-PIN), ao invés do modelo onde predomina a folhada
(F-PIN), com menor carga combustivel. Assim, em oposicdo a esta paisagem “ndo gerida”,
sera possivel criar uma paisagem “gerida” para efeitos comparativos a nivel do

comportamento do fogo.

O mapa de coberto de copas utilizou valores generalistas adequados a cada tipo de ocupacdo
do solo. Os mapas de altitudes, declives e exposi¢cdes foram produzidos a partir de um modelo
digital de terreno disponibilizado pela Agéncia Europeia do Ambiente (AEA/EEA) com uma
resolucao de 25 metros (EEA, 2018). Estes cinco mapas foram produzidos para cada paisagem

com uma resolucdo (tamanho dos pixéis) de 30 metros.

Para além da paisagem padrado “ndo gerida” em cada area em estudo, foram criados outros

dois modelos de paisagem “gerida” onde foram utilizados modelos de combustivel com
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menor carga combustivel associados a gestdo de combustiveis para a prevencdo de incéndios.
Assim, uma segunda paisagem considerou que apenas as areas onde se enquadram os prédios
inscritos no BUPi (prédios BUPi) estdo geridas. A cartografia dos prédios BUPi foi
disponibilizada pela eBUPi em formato vetorial, atualizada a maio de 2024. Uma terceira
paisagem, chamada de “paisagem ideal” (ideal landscape na terminologia do programa),

considerou que toda a paisagem esta gerida, incluindo prédios com e sem inscrigdo no BUPi.

Estas novas tipologias de paisagens “geridas” foram utilizadas em diferentes contextos e para
diferentes propdsitos nos dois estudos apresentados neste trabalho, descritos nas

subseccdes 2.3 (Estudo I.1) e 2.4 (Estudo 1.2).

2.2 Condicdes gerais das simulacdes

Nas simula¢Ges de comportamento de fogo, para além dos parametros descritos na seccao
anterior (complexos combustiveis e topografia), é necessario definir outras varidveis, como o
vento e a humidade de combustiveis que determinam fortemente o comportamento do fogo.
Nas simulacGes realizadas em ambos os estudos, foram adotadas condicGes extremas de
humidade dos combustiveis e de vento, no contexto regional das paisagens estudadas. Estes
dados foram definidos para cada paisagem com base no trabalho de Alcasena et al. (2021),
que define os valores extremos destas varidveis para as diferentes regides de Portugal

Continental (Tabela 1).

Tabela 1 — Valores de velocidade do vento e humidades dos combustiveis utilizados nas simulagées
de comportamento do fogo em conformidade com os extremos nas regides das paisagens analisadas

Velocidade Humidade dos combustiveis (%)
S L T S
Coimbra 31 6 8 10 37 66
Vila Real 19 7 9 13 38 67
Braganca 21 7 8 10 32 57
Viana do Castelo 24 9 12 15 45 70
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As simulacbes de comportamento de fogo tém origem em pontos ou linhas de ignicdo a partir
dos quais se inicia o incéndio. Nos dois estudos foram definidas linhas de ignicdo ao longo dos
limites da paisagem, de forma a produzir simulagdes com origem nos quadrantes Norte, Este,
Sul e Oeste. Desta forma, foi possivel simular cendrios de incéndio, sob condi¢des extremas,

com origem nos diferentes quadrantes.

Varios dos critérios utilizados nestas simulacdes estdo em conformidade com as diretrizes do
ICNF, I.P. para as simulagdes a realizar no processo de candidatura das AIGP, com vista a
fundamentar as respetivas operacdes de gestdo da paisagem e a estimar o seu impacto e a
sua eficdcia na prevencdo de incéndios (ICNF, 2023). Estes critérios incluem a resolucdo da
paisagem (30 m), as condicdes meteoroldgicas, a humidade dos combustiveis, a posi¢cdo das
linhas de ignicdo nos diferentes quadrantes, a comparacao entre paisagens nao geridas e

geridas, e as variaveis do comportamento do fogo analisadas.

2.3 Metodologia do Estudo I.1

O Estudo I.1 pretende analisar o impacto potencial da gestao de combustiveis nos prédios
inscritos no BUPi (prédios BUPi) no comportamento do fogo ao nivel da paisagem. Para tal,
foram realizadas simula¢des de comportamento do fogo com recurso a ferramenta Minimum

Travel Times (MTT) do programa FlamMap.

A ferramenta MTT permite, a partir de uma ou mais ignicGes, e sob condi¢des meteoroldgicas
constantes, modelar diferentes varidveis de comportamento do fogo, obter os “caminhos
principais do fogo” (Major Paths), que representam as rotas mais rapidas por onde o fogo se
propaga, ou estimar os “tempos de chegada” do incéndio, que retratam o avanco do incéndio

ao longo do tempo pela paisagem.

Em cada paisagem estudada, foram realizadas simulagdes em dois cendrios de gestao de
combustiveis, explicados na sec¢do 2.1: um cendrio com a paisagem ndo gerida e um cenario
em que apenas os prédios BUPi estdo geridos, ou seja, assumindo que todos os prédios
rusticos inscritos no BUPI foram alvo de gestdo de combustiveis com vista a prevencao de
incéndios. Desta forma, através da comparacdo das simula¢des nos dois cenarios de gestao,

é possivel avaliar o impacto potencial da gestao dos prédios BUPi no comportamento do fogo
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ao nivel da paisagem. No total, foram realizadas 32 simula¢Ges neste estudo: quatro
paisagens (Braganga; Coimbra; Viana do Castelo; Vila Real) * 2 cenarios de gestdo (ndo gerida;

gerida) * quatro quadrantes / linhas de ignicdo (Norte; Este; Sul; Oeste).

As simulagdes com MTT usaram uma resolucdo de 120 m. O tempo de simulacdo foi definido
como zero, equivalente a auséncia de tempo, permitindo que o incéndio percorra toda a
paisagem. Para cada simulacao foram produzidos, sob a forma de mapas raster com resolucao
de 120 m, os valores de intensidade da frente do fogo (kw/m), velocidade de propagagdo do
fogo (m/min) e tempos de chegada (min.) ao longo da paisagem. Os “tempos de chegada”
(arrival times) representam o tempo que o incéndio demorou a chegar a cada ponto da

paisagem desde o seu inicio na linha de ignicao.

Os dados de intensidade e velocidade do fogo foram extraidos para uma grelha regular de
pontos sobreposta a cada paisagem. A grelha de pontos foi produzida com uma resolucdo de
120 m, idéntica aos rasters, de forma que cada ponto corresponde a um pixel dos resultados
das simulagdes. A grelha originou um total de 62.500 pontos/observacGes em cada paisagem,
ao qual foram subtraidos os pontos localizados em areas sem combustiveis (linhas de agua,

areas urbanas, etc.) e, portanto, sem observacdes de comportamento de fogo.

Os resultados de comportamento de fogo (intensidade e velocidade) foram analisados sob trés
niveis /escalas de andlise: a) ao nivel da paisagem; b) ao nivel das AIGP em cada paisagem; d)

ao nivel dos prédios BUPi em cada paisagem.

A comparacdo dos resultados entre os cendrios de paisagem ndo gerida e gerida, para testar
a existéncia de diferencgas significativas, foi efetuada através do teste ndo-paramétrico de
Mann-Whitney U (Wilcoxon rank-sum test) para comparagao de dois grupos (ndo gerida vs.
gerida). Este teste foi escolhido dada a ndo normalidade da distribuicdo de valores e a

natureza independente das amostras.

Foi também analisado o tempo que os incéndios demoraram a atravessar as paisagens
(tempos de chegada) a partir dos diferentes quadrantes e nos dois cendrios de gestdo. Foram
recolhidos os tempos de chegada nos limites das paisagens opostos as linhas de ignicao,
através de uma linha de pontos de amostragem com uma equidistancia de 100 m. A partir
destes pontos de amostragem foram calculados os tempos médios, minimos e maximos (em

minutos) (Fig. 2).
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Fig. 2 - Exemplificagdo dos tempos de chegada de um incéndio, na paisagem de Vila Real com igni¢do
a Sul, com processo de amostragem para recolha dos tempos de chegada no final da paisagem
(limite Norte) e do comportamento do fogo por toda a paisagem.

2.4 Metodologia do Estudo 1.2

O Estudo |.2 pretende avaliar a localizagao estratégica dos prédios inscritos no BUPi (prédios
BUPi) no contexto da prevenc¢do de incéndios. A localizagdo foi avaliada através de duas

abordagens:

* Em primeiro lugar, a localizacdo dos prédios BUPi foi comparada com a localizacado de
areas prioritdrias de gestdao de combustiveis para travar grandes incéndios, de acordo
com simulagdes de incéndio (a)).

* Em segundo lugar, a localizacdo dos prédios BUPi foi comparada com a distribuicdo

das areas classificadas de acordo com a perigosidade de incéndio rural (b)).

a) Na primeira abordagem, foram realizadas simulagdes com a ferramenta Treatment
Optimization Model (TOM) do programa FlamMap. A ferramenta TOM permite identificar

areas prioritarias de gestao de combustiveis, as quais sao localizadas estrategicamente para
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travar a propagacao de um incéndio ao longo dos “caminhos principais do fogo” (Major

Paths), ou seja, das rotas por onde a frente de fogo se propaga mais rapidamente.

As areas de gestdo sdo escolhidas com base numa “paisagem ideal”, a qual retrata o territorio
em questdao completamente gerido. As areas no territério em estudo que sofreram alteracdes
nos modelos de combustivel entre a paisagem ndo gerida e esta nova paisagem ideal sao
encaradas pela ferramenta TOM como candidatas a areas de gestdo, sendo esse novo modelo
de combustivel assumido como o resultado da gestdo. Por exemplo, povoamentos de
eucalipto com sob-coberto, classificados como o modelo M-EUC na paisagem original, ao
passarem para o modelo F-EUC na paisagem ideal, indicam ao programa que esses eucaliptais

podem ser geridos, e que os parametros do modelo F-EUC sdo resultado da gestdo.

Desta forma, a ferramenta TOM escolhe criteriosamente os locais prioritarios de gestao mais
importantes para travar a propagacdo do incéndio em determinado cenario de incéndio. A
escolha das dreas de gestdo esta limitada por fatores, como a dimensao das dreas de gestdo

e a porc¢ao de paisagem (%) que pode ser gerida em cada paisagem.

Em cada paisagem foram realizadas quatro simulacdes com a ferramenta TOM, a partir de
linhas de ignicao nos quatro quadrantes. Assim, foi realizado um total de 16 simulagdes:
guatro paisagens (Braganca; Coimbra; Viana do Castelo; Vila Real) * quatro quadrantes. A
resolucdo dos cdlculos do TOM foi definida em 300 m. A dimensdao maxima das areas de
gestdo foi definida em 900 m. A porcdo da paisagem passivel de gestao (Treatment Fraction)

foi definida em 10% (9.000 ha), correspondendo ao minimo recomendado pelo programa.

Cada simulagdo originou em cada paisagem um mapa com um conjunto de areas prioritarias
de gestao, identificadas com o valor 1 nesses pixéis, em oposi¢cdao ao valor 0 nas areas nao
selecionadas. Os mapas com areas de gestdo do TOM foram importados para SIG, de modo a
produzir um mapa compdsito para cada paisagem com a soma das quatro simulagdes, com
valores entre 0 e 4, onde os pixéis com 0 significam que a drea ndo foi selecionada por
nenhuma simulacdo, e os pixéis com o valor de 4 significam que quatro simulacOes
selecionaram aquela area, permitindo, assim, obter um gradiente de importancia nas areas
de gestdo identificadas. A distribuicao das areas prioritarias de gestdo foi comparada com a
distribuicao dos prédios BUPi em cada paisagem, para avaliar a sua localizacdo em termos

estratégicos no ambito da prevencdo de incéndios.
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b) Foi desenvolvida uma segunda abordagem de analise para avaliar se existe, ou ndo, alguma
preferéncia de localizacdo dos prédios BUPi nas dreas de gestdo prioritarias identificadas. Esta
analise foi concretizada através da aplicacdo do indice de Seletividade de Manly, utilizado
originalmente em ecologia (Manly, 1974), mas aplicdvel a outros contextos, como a
seletividade dos incéndios por areas de gestao (Deus, 2010). Este indice avalia a preferéncia

(ou evitagdo) de um recurso em relagdo a sua disponibilidade.

Para esta analise, foram criadas em SIG nove dreas de amostragem aleatérias em cada
paisagem, sob a forma de areas circulares com 2 km de raio, cobrindo uma area de 1.256,6
ha. Em cada area de amostragem foi calculada a area total dos prédios BUPi, a drea total das
areas de gestdo selecionadas pela ferramenta TOM e a area total de sobreposi¢do das areas
anteriores (areas de gestdo em prédios BUPi), permitindo calcular a seguinte férmula do

indice de seletividade:

_ TOM emprédios BUPi / Area total TOM
~ Area total Prédios BUPi / Area da paisagem

Os resultados deste indice de seletividade variam entre 0 e +oo, em que valores proximos de
zero sugerem que o recurso é fortemente evitado, valores préximos de 1 indicam um uso
proporcional a disponibilidade do recurso e valores superiores a 1 sugerem uma preferéncia
por esse recurso, ou seja, os prédios BUPi localizam-se preferencialmente em dreas

prioritarias de gestao.

A localizacdo dos prédios BUPi foi ainda analisada em relacdo aos niveis de perigosidade de
incéndio, por forma a avaliar se os prédios BUPi estdo localizados preferencialmente em zonas
de maior perigosidade de incéndio rural. A perigosidade foi obtida em formato vetorial,

através da carta de perigosidade de incéndio rural para Portugal Continental (ICNF, 2021).

Para concretizar esta analise, foi realizada uma amostragem nas paisagens estudadas, através
de uma grelha regular de pontos com uma equidistancia de 1 km. Para cada ponto foi
recolhida informacdo da classe de perigosidade (muito baixa, baixa, média, alta e muito alta)

e a existéncia ou auséncia de prédios BUPi. Desta forma, para cada paisagem estudada, foi
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produzida uma matriz com a contagem de pontos (observacdes) por classes de perigosidade

e por existéncia/auséncia de prédios BUPi, para avaliar a distribuicdo das observacgdes.

As distribuicGes das observacbes em cada paisagem foram comparadas com um teste de qui-
quadrado (x?). O teste de qui-quadrado é uma técnica estatistica utilizada para determinar se
ha uma diferenca significativa entre as distribuicGes observadas e esperadas em diferentes
categorias. Neste contexto, este teste estatistico pretende verificar se a distribuicdo dos
prédios BUPi pelas classes de perigosidade difere da distribuicdo geral das classes de
perigosidade na paisagem. Assim, a hipdtese nula é de que a distribuicdo dos prédios BUPi
pelas classes de perigosidade é aleatdria. A rejeicdao da hipotese nula (p<0,05) indica que os
prédios BUPi estdo localizados de forma ndo aleatdria, potencialmente preferindo ou

evitando zonas de maior perigosidade de incéndio rural.

Devido ao numero de observagdes reduzido ou mesmo nulo em algumas classes e paisagens,
e de forma a cumprir os pressupostos deste teste estatistico, as classes de perigosidade foram

agregadas em duas classes:

i.  perigosidade baixa, que inclui as observagdes nas classes muito baixa, baixa e
média;

ii.  perigosidade alta, que inclui as observacdes nas classes alta e muito alta.
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3. ANALUISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Caracterizacdo das paisagens estudadas

As quatro paisagens analisadas cobrem uma area total de 360.000 ha (4 paisagens de 90.000

ha) e enquadram parcialmente 30 concelhos (cf. Anexo I).

Nestas paisagens existe um total de 214.743 prédios inscritos no BUPi (prédios BUPi),
cobrindo entre 21,1% (Viana do Castelo) e 42,2% (Braganca) das paisagens. As paisagens com
maior cobertura por prédios BUPi sdo Braganca (42,2%) e Coimbra (37,7%), compostas em
parte por concelhos-piloto. Um total de 15 AIGP foram enquadradas nestas paisagens, 13 das
quais integralmente, cobrindo entre 8,7% (Braganca e Vila Real) e 25,4% (Coimbra) das
paisagens. Os prédios BUPi cobrem 65,5% das AIGP, mas o grau de cobertura é distinto em
cada paisagem, variando desde 35,2% de cobertura em Vila Real, até 83,2% em Viana do
Castelo. Nas paisagens analisadas predominam as classes alta e muito alta de perigosidade
(cf. Anexo Il). No total das paisagens predominam classes de perigosidade alta e muito alta

(66,3%), variando entre 50,8% em Braganca e 94,0% em Coimbra (Tabela 2).

Tabela 2 - Caracteriza¢do das paisagens estudadas.

Cobertura Prédios BUPi Perigosidade alta
Prédios
Paisagem Prédios em AIGP (%)* e muito alta (%)
BUPi (n)
BUPi (%)*
Braganca 33.156 42,1% 1;8,7% 65,2% 50,8%
Coimbra 57.915 37,7% 8; 13,0% 46,9% 90,0%
Viana do 83,2% 56,4%
68.619 21,1% 3; 25,4%
Castelo
Vila Real 55.053 30,7% 3;8,7% 35,2% 63,5%
Total 214.743 59,7% 15; 13,9% 64,5% 66,3%

1 Cdlculo da drea excluindo sobreposicdes.

RELATORIO 4 - AVALIACAO DA MEDIDA BUPI | Impactos potenciais na mitigagdo de incéndios



Observam-se contrastes importantes entre paisagens, ao nivel das ocupagdes do solo, que
importam realcar no contexto das simulacdes de comportamento de fogo. De acordo com a
cartografia de ocupacdo do solo mais recente (DGT, 2018), na paisagem de Coimbra ha um
predominio de florestas (78,1%), em contraste com uma reduzida cobertura por dareas
agricolas (5,1%). As restantes trés paisagens apresentam perfis relativamente semelhantes
na ocupacao do solo e distintos em relacdo a paisagem de Coimbra, com uma maior
representacdo da agricultura, variando entre 22,5% (Viana do Castelo) e 37,0% (Braganca), e
menor cobertura por florestas, entre 29,4% (Braganca) e 41,5% (Viana do Castelo). O coberto
de matos tem maior homogeneidade entre paisagens, variando entre os 12,9% em Coimbra

e 27,4% em Braganca (Fig. 3).

% Ocupacao do solo: paisagem % Ocupacao do solo: prédios BUPI
100 100

75 75

50 50

) I I I I i I I I I I

0 | I I 0 -
Braganca  Coimbra Viana Vila Real Braganca  Coimbra Viana Vila Real
Castelo Castelo
m Agricultura ® Florestas Matos = Qutras m Agricultura mFlorestas Matos Outras

Fig. 3 - Ocupagdo do solo nas paisagens estudadas (esquerda) e nos prédios BUPi dentro das
paisagens estudadas (direita).

3.2 O impacto potencial no comportamento do fogo

Foram produzidas simulacdes de incéndio em cada paisagem sob dois cenarios hipotéticos —
uma paisagem nao gerida e uma paisagem com gestdo de combustiveis apenas nos prédios
inscritos no BUPi. A comparacao dos resultados nos dois cenarios pretendeu avaliar o impacto
potencial da gestdo de combustiveis nos prédios BUPi no comportamento do fogo ao nivel da
paisagem. Os resultados foram analisados sob trés niveis de analise: ao nivel da paisagem, ao

nivel das AIGP e ao nivel dos prédios BUPi.
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Os resultados mostram que, ao passar de um cendrio de paisagem nao gerida para um outro
de paisagem gerida, existem redu¢des muito significativas na intensidade da frente de fogo e
na velocidade de propagacao. Esta tendéncia foi comum aos trés niveis de analise - paisagem,

AIGP e prédios BUPi (Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6, Fig. 7).

No conjunto das paisagens, houve uma variacdo de -30,9% na intensidade e de -19,8% na
velocidade de propagacdo do fogo (Tabela 3; Tabela 4). Regra geral, a reducdo é mais
expressiva na intensidade do fogo em relacdo a velocidade de propagacdo nos trés niveis de
analise. Verificou-se também, nos cenarios de paisagem gerida, uma reducdo considerdvel
das areas com intensidade do fogo extrema (> 10.000 kw/m) e de velocidade elevada (> 15
m/min). Os mapas com os resultados de comportamento do fogo sdo disponibilizados no

Anexo lll.

Tabela 3 - Comparagdo da intensidade da frente de fogo média (kw/m + desvio padréo) entre cendrios
de paisagem ndo gerida e gerida nos totais das paisagens, das AIGP e dos prédios BUPI.
Comparagdes através do teste de Mann-Whitney. Os dados por paisagem sdo disponibilizados no

Anexo V.
Area de Bt ] Gerido N3o gerido  Variagdo w
amostragem (kw/m) (kw/m) (%) P
Paisagens 4.751,8 6.875,6 an Qo ook
(total) 241.296 (£4.475,7) (#5.400,9) 30,9% 2.2406e+10

3.796,6 6.737,2

AIGP (total) 34191\ 55199)  (24.968,7)

-43,6% 378583671 oxk
Prédios BUPi 2399,1 6.543,9

- 0, %k %k k
(total) 82317  (£2.660,4) (s5.6387) O3% 1940571595

Tabela 4 - Comparagdo da velocidade de propagagdo do fogo média (m/min + desvio padréo) entre
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nos totais das paisagens, das AIGP e dos prédios BUPI.
Comparagdes através do teste de Mann-Whitney. Os dados por paisagem sdo disponibilizados no

Anexo IV.
Area de Rarifies i Gerido N3o gerido  Variagao w
amostragem (m/min) (m/min) (%) P
Pa('ti.atiel)"s 241296 11,6 (#3,9) 14,5 (+4,3) -19,8%  1.830le+l0  ***

3.796,6 6.737,2

AIGP (total) 34191 . 37199)  (+4.968,7)

-25,3% 298394623 ok

Prez'gtsaﬁup' 82.317 9,9 (#3,8) 14,7 (+4,4) -32,7% 1361347200  ***
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Entre as paisagens estudadas, estas variacoes foram mais expressivas em Coimbra, com uma
variacdo de -41,2% na intensidade e -30,0% na velocidade de propagacao do fogo . A reducao
mais expressiva do comportamento do fogo em Coimbra pode ser explicada por trés fatores.
Em primeiro lugar, as simulagdes sobre Coimbra usaram condigdes mais extremas de
velocidade de vento e de humidade dos combustiveis (Tabela 1), as quais explicam os valores
médios mais elevados de intensidade e velocidade do fogo, e consequentemente um maior
contraste face ao comportamento do fogo sob as mesmas condigdes numa paisagem gerida.
Em segundo lugar, a paisagem de Coimbra apresenta a maior cobertura por prédios BUPi
(37,7%) de entre o conjunto de paisagens analisadas e, portanto, considerando que a gestdo
foi aplicada apenas aos prédios BUPi, dispGe de maior area passivel de gestdo. Por fim, a
paisagem de Coimbra apresenta uma maior proporc¢do de drea classificada como florestas
(78,1%), incluindo nos prédios BUPi (79,9%), por norma associada a modelos de combustivel
com elevadas cargas e combustibilidade. Desta forma, a transicdo de vastas areas para
modelos de combustivel associados a gestdo dos combustiveis proporciona uma reducao

consideravel nos valores médios destas variaveis.

Em contraste, as paisagens de Viana do Castelo e de Vila Real, apesar de beneficiarem de
reducdes significativas no comportamento do fogo, mostraram variacdes menos expressivas,
gue se podem explicar pelas razdes opostas as descritas para a paisagem de Coimbra,
incluindo uma menor cobertura das paisagens por prédios BUPi, entre -21,1% (Viana do

Castelo) e -30,7% (Vila Real) (Fig. 4).

(kw/m) Intensidade media: paisagem (m/min) Velocidade média: paisagem
12000 20
9000 15
6000 10
N I I I I I I I 5 I
0 0
Braganca Coimbra Viana do Vila Real  Total Geral Braganca Coimbra Viana do Vila Real Total Geral
Castelo Castelo
mNZo Gerida mGerida mNZo Gerida ®Gerida

Fig. 4 - Valores médios de intensidade (kw/m) e velocidade de propagacdo (m/min) do fogo nas
paisagens estudadas.
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Ao nivel das AIGP verifica-se, em todas as paisagens estudadas, uma redugao ainda mais
expressiva nos valores médios de comportamento de fogo quando comparado com os
resultados ao nivel da paisagem (Fig. 5). No total das paisagens, nas AIGP, observa-se uma
variacdo de -43,6% na intensidade do fogo e de -25,3% na velocidade de propagacdo (Tabela
3; Tabela 4). As variagdes mais expressivas nas AIGP observam-se nas paisagens de Braganca
e Viana do Castelo, chegando a -51,1% e -43,7% no caso da intensidade do fogo, e -32,0% e -
19,1% na velocidade de propagacdo, respetivamente (Fig. 6). Os resultados expressivos nestas
paisagens sao explicados em parte porque as respetivas AIGP beneficiam de relativamente
elevada cobertura por prédios BUPi, atingindo os 65,2% em Braganca e 83,2% em Viana do

Castelo (cf. Tabela 2).

Classes de intensidade do fogo Classes de intensidade do fogo
100% I . I . 100% I . I .
75% I I I 75% I I I I
50% 50%
25% 25%
0% 0%
Brag. Brag. Coimb. Coimb. Viana Viana ViaR. ViaR. Brag. Brag. Coimb. Coimb. Viana Viana ViaR. ViaR.
(ng) (@) (ng) (9 (ng) @) (ng) @) (ng) ()] (ng) (@) (ng) @) (ng) (9)
Reduzida Moderada Elevada mExtrema 1 Reduzida Moderada Elevada mExtrema

Fig. 5 - Distribuicdo da intensidade (kw/m; esquerda) e velocidade de propagac¢do (m/min; direita)
do fogo por classes nas paisagens estudadas. ng: ndo gerida,; g: gerida. Classes de intensidade
(kw/m): reduzida <500, moderada entre 501-2.000; elevada entre 2.001-10.000; extrema > 1000.
Classes de velocidade (m/min): reduzida < 5; moderada entre 5-15; elevada: >15.

Intensidade média: AIGP Velocidade média: AIGP

(kw/m) (m/min)
12000 20
9000 15
6000 10
- I I I I I I I 5 I I I
0 0
Braganga Coimbra Vianado Vila Real Total Geral Braganca ~ Coimbra  Vianado  VilaReal Total Geral
Castelo Castelo
®mNao Gerida mGerida mN3o Gerida ®Gerida

Fig. 6 - Valores médios de intensidade e velocidade de propagagdo do fogo nas AIGP dentro das
paisagens estudadas.
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Ao nivel dos prédios BUPi, ao comparar o cendrio de paisagem ndo gerida com o de uma
paisagem gerida, observa-se uma reduc¢ao ainda mais expressiva dos valores médios das

variaveis de comportamento do fogo (Fig. 7).

Velocidade média: prédios BUPI Intensidade média: prédios BUPI

(m/min) (kw/m)
20 12000
15 9000
10 6000
5 I I I I N I I I I
Braganca Coimbra Viana do VilaReal  Total Geral Braganca Coimbra Viana do Vila Real  Total Geral
Castelo Castelo
mN3ao Gerida mGerida mNao Gerida mGerida

Fig. 7 - Valores médios de intensidade e velocidade de propagac¢do do fogo nos prédios BUPi dentro
das paisagens estudadas.

No total das paisagens, a variacdo é de -63,3% na intensidade do fogo e de -32,7% na
velocidade de propagacao (cf. Tabela 3 e Tabela 4). Esta reducdo mais expressiva nos prédios
BUPi seria expectavel considerando que, para o propdsito destes exercicios, a gestdo dos
combustiveis foi circunscrita aos prédios BUPi. A magnitude desta variagdo depende
essencialmente das ocupagdes do solo nos prédios BUPi e nas subjacentes alteracGes dos
modelos de combustiveis decorrentes da hipotética gestdo. Este fator explica, por exemplo,
as grandes variacOes registadas na paisagem de Coimbra, onde predomina o coberto florestal
nos prédios BUPi, quer em termos de intensidade (-69,3%), quer em velocidade de
propagacao do fogo (-45,7%) (cf. Fig. 3). A partir das simulacBes realizadas, foram também
calculados os “tempos de chegada” ao final da paisagem, ou seja, os tempos que os incéndios
levaram a atravessar toda a paisagem (30 km) a partir dos quatro quadrantes, para comparar

a progressao dos incéndios entre cenarios de paisagem nao gerida e gerida.

Na Tabela 5 sdo apresentados, para cada paisagem, os valores médios dos quatro quadrantes,
onde se constata um abrandamento geral na propagacdo dos incéndios nos cenarios de
paisagem gerida. No total das paisagens, os incéndios demoram em média 1.762 minutos

(29,4 horas) a atravessar as paisagens no cendrio de paisagem ndo gerida, em contraste com
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1.942 minutos (32,4 horas) nos cenarios de paisagem gerida, o que corresponde a um

abrandamento (diferenca) de 180 minutos (3 horas).

Tabela 5 - Tempos médios (min) que os incéndios demoram a atravessar as paisagens de estudo nos
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida. Os dados por quadrante séo disponibilizados no Anexo V.

N3o gerida Gerida ~ .
. . . . . N3o gerido
Paisagem Tempo médio (min.)  Tempo médio (min.)
. . , X (kw/m)
(min.; max.) (min.; max.)
Bragancga 1751 (1650; 1868) 1866 (1695; 2254) -115 min (-1,9 h)
Coimbra 1314 (1136; 3180) 1666 (1356; 3910) -353 min (-5,9 h)
Viana do
Castelo 1812 (1579; 2149) 1924 (1676; 2306) -112 min (-1,9 h)
Vila Real 2181 (1961; 3260) 2342 (2012; 3535) -161 min (-2,7 h)
Total 1762 (1136; 3260) 1942 (1356; 3910) -180 min (-3,0 h)

Observam-se diferencas considerdveis nos tempos de chegada entre as paisagens estudadas.
Os tempos de chegada nos cendrios de paisagem nao gerida oscilam entre 1314 minutos (21,9
horas) em Coimbra e 2181 minutos (36,4 horas) em Vila Real. Estas diferencas podem ser em
parte explicadas pela velocidade do vento usada nas simulagdes (Tabela 1), mas também pela
presenca de obstaculos a propagacdo dos incéndios como rios e albufeiras. No entanto, as
diferencas de tempo entre paisagens ndo geridas e geridas ndo sdo proporcionais nas
diferentes paisagens analisadas, variando entre 112-115 minutos (1,9 horas) em Braganca e
Viana do Castelo, e 353 minutos (5,9 horas) em Coimbra. Estas discrepancias poderdo ser
explicadas ndo so pela abundancia de areas geridas (prédios BUPi), mas também pela sua
localizagdo em relacdo aos caminhos por onde o incéndio se propaga mais depressa, e o
subsequente efeito na propagacdo dos incéndios. Dentro das mesmas paisagens, também se
observam diferencas consideraveis entre os diferentes quadrantes (Anexo V). Mais uma vez,
a distribuicdo dos prédios BUPi, alvos da hipotética gestdo para efeitos deste exercicio,
podera ter diferentes influéncias mediante a direcdo dos incéndios, tal como os referidos
obstaculos a propagacdo. No Anexo V sdo apresentados os valores desagregados por

quadrante e por paisagem.

Os resultados das simulagdes em cenarios de paisagem nao gerida e gerida sugerem que a
gestdo de combustiveis nas areas onde se encontram os prédios BUPi pode ter um impacto

significativo no comportamento do fogo, a escala da paisagem. Este impacto foi transversal
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as paisagens estudadas, apesar do relativamente elevado gradiente de cobertura por prédios
BUPi das mesmas, e que varia entre c. 21% (Viana do Castelo) e 42% (Braganca) (cf. Tabela 2).
Este impacto potencial é ainda maior nas AIGP, devido a maior cobertura por prédios BUPi. O
grau de cobertura de prédios BUPi nas paisagens, assumindo a gestdao de combustiveis nestes

locais, foi um fator determinante na redu¢do do comportamento do fogo.

A Fig. 8 mostra, de facto, uma relagao sélida entre cobertura pelos prédios BUPi (%) e a
variacdo (%) do comportamento do fogo, entre os modelos de paisagem ndo gerida e gerida,
especialmente na intensidade do fogo (R:=0.79), em contraste com a velocidade de
propagacdo (R=0.49). No entanto, este modelo explica apenas parte desta relacdo, o que
significa que outras varidveis deverdo ter um papel importante na variagdo no

comportamento do fogo ao nivel da paisagem.

Variagao: intensidade do fogo Variagao: velocidade do fogo
0 Cobertura BUPi (%) 0 Cobertura BUPi (%)
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
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@ @®
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Fig. 8 - Relagdo entre cobertura dos prédios BUPi com gestdo (%) e variagdo na intensidade
(esquerda) e na velocidade (direita) do fogo nas paisagens de estudo.

O estudo destas varidveis explicativas adicionais exigiria uma amostragem mais robusta de
“paisagens” de estudo e a recolha de varidveis adicionais, mas serd expectdvel que estas
varidveis incluam as ocupagdes do solo no conjunto de areas geridas (prédios BUPi), os
padrées de distribuicdo espacial das areas geridas (e.g. aglomeracdo ou pulverizacdo) e a
localizacdo estratégica das areas geridas quanto ao seu efeito na propagacdo do fogo

(analisada no Estudo 1.2).
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3.3 A localizacdo estratégica na prevencdo de incéndios

Foram produzidas simulacdes sobre as paisagens estudadas com a ferramenta Treatment
Optimization Model (TOM) do programa FlamMap, que localiza dreas de gestdo prioritaria

face a cendrios de incéndio com o objetivo de travar a sua propagagao.

A localizacdo das areas de gestdo identificadas foi comparada com a localizagdo dos prédios
inscritos no BUPi (prédios BUPi) para avaliar o impacto potencial dos prédios BUPi na

propagacado de incéndios.

Em cada paisagem, foram combinados os resultados das simulacdes de incéndios com origem
nos quatro quadrantes para produzir um indicador (score) da importancia das areas de gestdo
sinalizadas. Este indicador pode ter os valores entre 1 e 4, consoante o nimero de simula¢des
gue sinalizaram estas areas. As dreas de gestdo sinalizadas por mais do que uma simulacao,
assumem maior importancia devido a sua localizacdo estratégica para travar a propagacao de

incéndios sob uma maior diversidade de cenarios.

As simulacdes com a ferramenta TOM selecionaram varias areas de gestdo prioritaria
distribuidas ao longo das paisagens. Estas dreas de gestdao cobrem cerca de um terco das

paisagens, entre 29.151 ha em Vila Real (32,4%) e 31.149 ha em Coimbra (34,6%).

A maioria destas areas de gestdao foram selecionadas por apenas uma simulagdo, cobrindo

entre 22.707 ha em Vila Real (25,2%) e 25.785 ha em Coimbra (28,7%).

As areas de gestdo selecionadas por duas simulagdes tém ainda uma representacdo relevante
em cada paisagem, a rondar os 4.878 ha (5,4%) em Coimbra e 0 5.787 ha (6,4%) em Braganca.
Em contraste, as areas sinalizadas por trés ou quatro simula¢des foram quase residuais nas
paisagens estudadas, ocupando entre 468-738 ha para trés simulagées (0,5-0,8%), e entre 18-

81 ha para quatro simulagdes (0,02 - 0,09%) (Tabela 6).
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Tabela 6 - Distribuicdo das dreas de gestdo prioritdrias nas paisagens estudadas por niveis de
importéncia determinados pelo numero de simulagées que as selecionaram (entre 1-4 simulagdes).

Areas de gestdo TOM sinalizadas por:

Paisagem 1 simulacao 2 simulacbes 3 simulagbes 4 simulagdes Total
(ha; %) (ha; %) (ha; %) (ha; %) (ha; %)
22.770 5.787 (6,4%) 738 (0,8%) 54 (0,06%) 29.349
Braganga
S (25,3%) (32,6%)
. 25.785 4.878 (5,4%) 468 (0,5%) 18 (0,02%) 31.149
Coimbra
(28,7%) (34,6%)
. 23.697 5.274 (5,9%) 558 (0,6%) 27 (0,03%) 29.556
Viana do Castelo (26,3%) (32,8%)
. 22.707 5.715 (6,4%) 648 (0,7%) 81 (0,09%) 29.151
Vila Real
(25,2%) (32,4%)
Total 94.959 21.654 2412 (2,7%) 180 (0,2%) 119.205
(105,5%) (24,1%) (132,5%)

Verificaram-se alguns contrastes entre as paisagens estudadas quanto a porcdo de areas de

gestdo prioritdrias coincidente com a localizacdo de prédios BUPi (Fig. 9).

% Cobertura de prédios BUP1 nas areas de gestaio TOM
60
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2

Areas TOM 1 simula¢io 2 simula¢des 3 simulacdes 4 simulagdes
(total)

o

o

(=]

Braganca = Coimbra ™ Viana do Castelo © Vila Real ™ Geral

Fig. 9 - Cobertura dos prédios BUPi (%) nas dreas prioritdrias sinalizadas no TOM.

A sobreposicdo de prédios BUPi com areas de gestdo apresentou um gradiente que se estende
desde c. 20% na paisagem de Viana do Castelo até c. 39-42% nas paisagens de Coimbra e

Braganca. Nestas Ultimas paisagens, observou-se um grau de cobertura semelhante em
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relacdo as areas de gestdo sinalizadas por duas e por trés simulagdes, a rondar os c. 39-44%.
As areas de gestdo sinalizadas por quatro simulacdes tém elevada cobertura por prédios BUPi
apenas na paisagem de Braganca, onde mais de metade destas areas de gestdo (c. 28 ha) se
localizam em areas com prédios BUPi. Nas restantes paisagens, c. 15-23% das areas de gestao
foram sinalizadas em areas onde se localizam prédios BUPi. O destaque das paisagens de
Braganca e Coimbra pode estar relacionado com a maior cobertura das paisagens por prédios
BUPi, a rondar os c. 38-42%, em contraste com uma cobertura de c. 31% em VilaRealec. 21%
em Viana do Castelo (cf. Tabela 2). Em Anexo, sdo apresentados os mapas com as areas de
gestdo prioritarias identificadas em cada paisagem (Anexo VI) e os valores da sobreposicdo

dos prédios BUPi nas areas de gestdo (Anexo VII).

Foi ainda analisada a “preferéncia” da localizacdo dos prédios BUPi nas areas sinalizadas para
gestdo, através do calculo do indice de seletividade de Manly (Manly, 1974). Neste sentido,
foram estabelecidas nove areas de amostragem aleatérias em cada paisagem para calcular os

valores deste indice de seletividade.

Esta analise indica que, nas quatro dreas de amostragem, os prédios BUPi ocupam, em média,
34,8% (437,9 ha) das areas de amostragem, variando entre 31,4% (395,2 ha) em Vila Real e
38,2% (480,6 ha) em Coimbra. As areas de gestdo prioritdrias identificadas pela ferramenta
TOM cobrem uma area semelhante (35,1%; 440,7 ha), variando entre 32,6% (409,5 ha) em
Coimbra e 37,6% (471,9 ha) em Vila Real. No entanto, apenas 12,4% (155,4 ha) da drea com
prédios BUPi se enquadra em areas de gestdo prioritarias, variando entre 11,3% (142,1 ha)
em Vila Real e 13,4% (168,7 ha) em Coimbra. Perante estes valores, o indice de seletividade
apresenta em todas as paisagens analisadas valores a rondar 1, sugerindo que ha um uso das
areas de gestdo proporcional a sua disponibilidade, ou seja, ndo se verifica uma “preferéncia”
nem uma “evitacdo” para os prédios BUPi se localizarem em dreas de gestdo prioritaria
(Tabela 7). No Anexo IX, sdo apresentados os mapas com as areas de amostragem em cada
paisagem para calcular o indice de seletividade (Anexo VIII) e os dados discriminados por drea

de amostragem e paisagem.
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Tabela 7 - Distribuigdo nas dreas de amostragem nas paisagens dos prédios BUPi em relagdo a dreas
prioritdrias de gestdo face a cendrios extremos de incéndio para cdlculo do indice de seletividade de Manly
(valores médios). dp: desvio padrdo.

Paisagem Area de Prédios BUPi Areas de gestdo  Prédios BUPiem  Indice de selectividade
amostragem (hazdp) prioritaria areas de gestdo de Manly (hazdp)
(hazxdp) (hazdp) prioritaria (haxdp)

Braganca 1256,6 (+0) 499,1 (+236,1) 419,9 (+58,2) 158,4 (+84,8) 0,9 (x0,1)
Coimbra 1256,6 (+0) 480,6(+237,6) 409,5 (+117,8) 168,7 (£90,4) 1,1 (£0,2)
V.Castelo  1256,6 (+t0) 395,2(+194,2,0) 471,9 (x134,0) 142,1 (£93,9) 0,9 (x0,1)
Vila Real 1256,6 (+0) 395,2 (+194,2)  471,9 (+134,0) 142,1 (£93,9) 0,9 (x0,1)

Total 1256,6 (t0)  437,9 (+215,1)  440,7 (+126,6) 155,4 (+90,5) 1,0 (£0,2)

A localizacdo dos prédios BUPi foi ainda comparada com a distribuicdo espacial das classes de
perigosidade ao longo das paisagens estudadas, para avaliar se os prédios BUPi estdo

atualmente localizados nas areas de maior perigosidade.

A amostragem foi concretizada através de uma grelha regular de pontos (1x1 km), para obter
uma distribuicdo de classes de perigosidade de incéndio rural e a existéncia ou ndo de prédios

BUPi em cada ponto.
Em cada paisagem obtiveram-se entre 832 (Viana do Castelo) e 866 (Coimbra) observacgdes.

Em todas as paisagens ha um predominio de observagdes na classe de perigosidade alta. Esta
tendéncia seria de esperar dado que as paisagens foram estabelecidas em regides com
perigosidade predominantemente elevada. Ndo obstante, em duas paisagens — Braganca e
Viana do Castelo —, foi obtido maior nimero de observac¢des de prédios BUPi em zonas de

perigosidade baixa (Tabela 8).
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Tabela 8 - Distribuicdo da amostragem por classes de perigosidade (baixa e alta) e existéncia de
prédios BUPI para cdlculo do teste de qui-quadrado (X?).

Paisagem Classes de Amostragem  ~mostragem 5
S prédios BUPi X
perigosidade (n)
(n)
Baixa 419 205
Braganca alta 446 191 1,76 0,18
Total 865 396
Baixa 46 15
Coimbra alta 820 311 0,33 0,565
Total 866 326
Baixa 373 82
Viana do alta 459 61 9,05 *4
Castelo
Total 832 143
Baixa 302 116
Vila Real alta 549 152 7,11 *E
Total 851 268
Baixa 1140 418
Total das alta 2274 715 6,24 *
paisagens
Total 3414 1133

Significancia: <0,05 = *; <0,01 = **.

Os testes de qui-quadrado (X?) indicam que apenas nas paisagens de Braganca e Coimbra a
distribuicao dos prédios BUPi é aleatdria, ou seja, ndo existe uma tendéncia para os prédios
BUPi se distribuirem por alguma das classes de perigosidade. Pelo contrario, nas paisagens de
Viana do Castelo e Vila Real, o teste indica que a distribui¢cao ndo foi aleatdria. A analise dos
dados sugere que os prédios BUPi se tém localizado preferencialmente em zonas de “baixa”
perigosidade. A mesma tendéncia verifica-se na andlise do conjunto de observagdes das

quatro paisagens.

Estes resultados indiciam que os prédios BUPi ndo tém sido localizados preferencialmente em
areas de elevada perigosidade de incéndio rural. Pelo contrario, nalgumas zonas tem-se

observado uma tendéncia de concentracdo em zonas de menor perigosidade. Esta
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distribuicdo ndo pode ser considerada de todo inesperada, dado que a inscricdo dos prédios
na plataforma BUPi ndo é priorizada por classes de perigosidade, mas ocorre

maioritariamente por livre iniciativa dos particulares.

Na interpretacdo destes resultados, ha que considerar os parametros de cdlculo da
perigosidade. A perigosidade resulta da combinacdo da probabilidade e da suscetibilidade, as
guais, por sua vez, consideram o histérico de incéndios (probabilidade) e as condi¢des do
territério como a ocupacdo do solo e a topografia (suscetibilidade) (Verde, 2008). Podera
especular-se que prédios com maior frequéncia de incéndios e com maior propensdo para
arder pelas suas propriedades intrinsecas (e.g. mais combustivel, declives mais elevados),
terdo maior probabilidade de abandono, ou menor incentivo a gestdo, e por isso menor
probabilidade de serem inscritos no BUPi. Por outro lado, prédios em situacdo inversa,
localizados em dareas de menor perigosidade, poderdo ter maior probabilidade de serem

inscritos no BUPI.
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4. NOTAS FINAIS

No Estudo 1.1, as simulacBes realizadas mostram que, no cendrio hipotético de paisagem
gerida nos prédios BUPi, ocorre uma variacao significativa no comportamento de fogo,
traduzindo-se numa reducdo da intensidade do fogo, numa reducdo da velocidade de
propagacdo e num aumento dos tempos de chegada do incéndio, que traduzem uma
propagacdao mais lenta do incéndio através da paisagem. Estes efeitos foram transversais a
todas as areas de estudo, apesar das diferencas intrinsecas em aspetos como a cobertura por
prédios BUPi, o nimero e cobertura por Areas Integradas de Gestdo da Paisagem (AIGP), a
distribuicdo das principais ocupacdes de solo, ou o enquadramento em concelhos piloto ou
da fase de expansao da Medida BUPi. Estes efeitos no comportamento do fogo foram mais

expressivos dentro das AIGP, e ainda mais no conjunto dos prédios BUPi em cada paisagem.

Os cenarios de gestdo da paisagem usados (ndo gerida e gerida) sdo puramente hipotéticos
para efeito dos exercicios comparativos, em particular o cendrio de paisagem gerida, dada a
atual conjuntura no espaco rural, com o predominio do minifundio e elevada taxa de
abandono dos prédios rusticos, especialmente a norte do Tejo (GTPR, 2022). E dificil retratar
0s cenarios reais atuais nestes territdrios, mas deverdo encontrar-se algures no meio dos dois
cenarios usados, com uma distribuicdo de prédios rusticos geridos e nao geridos por entre os
prédios com e sem inscricdo no BUPi. Perante estes cendrios reais, este estudo indica que a
promocdo do conhecimento do territério e da gestdo dos prédios risticos inscritos no BUP;,
sendo dois dos objetivos principais da Medida BUPi, podera ter impactos positivos
significativos na mitigagao de incéndios. Este impacto podera ser visivel num alargado
gradiente de progresso da Medida, tal como se constatou nos territérios estudados, onde a
cobertura de prédios BUPi variou entre 21-42%. Para tal, poderd ser igualmente importante
a localizacdo estratégica dos prédios rusticos inscritos no BUPi, no que diz respeito a
prevencdo de incéndios. Este fator foi estudado no segundo estudo apresentado neste

relatorio.
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No Estudo 1.2, as simulacBes apresentaram varias areas candidatas a gestdo nos territorios
estudados, embora apenas uma reduzida parte tenha servido a cendrios de incéndios de mais
de um quadrante. Verificou-se que entre 20-42% das areas de gestdo prioritarias coincidem
com a localizagdo de prédios BUPi, e percentagens semelhantes observaram-se nas areas de
gestdo sinalizadas por mais do que uma simulacdo. Nalgumas paisagens as areas de gestdo
apresentam maior cobertura por prédios BUPi, embora este facto aparente estar relacionado
com a maior densidade de prédios BUPi na paisagem. No entanto, concluiu-se que a
distribuicdo dos prédios BUPi pelas areas de gestdo prioritaria estd em conformidade com a
sua disponibilidade. Ou seja, ndo existe uma “preferéncia” nem “evitacdao” por estas dreas de
gestdo. As mesmas conclusGes foram obtidas no que diz respeito a distribuicdo dos prédios

BUPi pelos niveis de perigosidade de incéndio rural.

Este estudo sugere que os prédios BUPi estdo localizados em areas importantes do ponto de
vista estratégico na prevencao de incéndios, o que poderd traduzir-se em impactos positivos
na mitigacdo de incéndios, embora esta distribuicdo aparente ser aleatdria, ndo existindo
uma tendéncia para implementar a Medida BUPi em dreas criticas na prevengdo de incéndios
tal como perspetivado num dos objetivos especificos da Medida BUPi (objetivo D.3)
(CES/FEUC, 2023). Neste sentido, podera ser importante canalizar esforgos para “conhecer”

e “gerir” em dareas estratégicas do ponto de vista da prevencao de incéndios.

Em suma, estes estudos sugerem que, no estado atual de progresso da Medida BUPi, existe
um impacto potencial positivo na mitigacao de incéndios. Um impacto efetivo dependera
fortemente da eficidcia das estratégias de promoc¢do da gestdo dos prédios rusticos e da

localizagdo estratégica dos prédios BUPi no ambito da prevengao de incéndios.

Estes estudos poderdo ser replicados no futuro, a par com o desenvolvimento da Medida
BUPI, para acompanhar as dinamicas do seu impacto potencial na mitigacao de incéndios. Da
mesma forma, a disponibilizacdo de dados de incéndios recentes e a recolha de informacdes
adicionais sobre a gestdo dos prédios BUPi, poderdo permitir o desenvolvimento de estudos

para avaliar o impacto efetivo da Medida BUPi na mitigagdo de incéndios.
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ANEXOS
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ANEXO I: Concelhos e AIGP nas paisagens estudadas
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Figura A1-1 - Enquadramento dos concelhos e das AIGP nas paisagens estudadas.
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ANEXO II: Mapas de perigosidade de incéndio nas paisagens estudadas
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Fig. A2-1 — Perigosidade de incéndio nas paisagens estudadas.
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ANEXO IlI: Mapas de comportamento do fogo nos cenarios de

paisagem ndo gerida e gerida
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Fig. A3-1- Intensidade da frente de fogo na paisagem de Braganca num cendrio de paisagem néo gerida.
Valores médios de simula¢ées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-2 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Braganca num cendrio de paisagem gerida. Valores
médios de simula¢ées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-3 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Coimbra num cendrio de paisagem ndo gerida.
Valores médios de simulacées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-4 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Coimbra num cendrio de paisagem gerida. Valores
médios de simulagdes realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-5 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Viana do Castelo num cendrio de paisagem néo
gerida. Valores médios de simulag¢bes realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-6 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Viana do Castelo num cendrio de paisagem gerida.
Valores médios de simulacées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-7 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Vila Real num cendrio de paisagem ndo gerida.
Valores médios de simulacées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Il Sem combustivel

Fig. A3-8 - Intensidade da frente de fogo na paisagem de Vila Real num cendrio de paisagem gerida. Valores
médios de simulacées realizadas a partir de quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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B Sem-combustivel

Fig. A3-9 - Velocidade de propagacdo do fogo na paisagem de Bragan¢a num cendrio de paisagem ndo
gerida. Valores médios de simula¢bes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).

TR
Bl Sem-combustivel

Fig. A3-10 - Velocidade de propagacdo do fogo na paisagem de Braganga num cendrio de paisagem gerida.
Valores médios de simulagdes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-11 - Velocidade de propagacdo do fogo na paisagem de Coimbra num cendrio de paisagem ndo
gerida. Valores médios de simulagbes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).

Limifes AIGP

Velocidade
propagacao.(m/min)

< 5’
w5115
>154.»
B Sem combustivel

Fig. A3-12 - Velocidade de propagagcéo do fogo na paisagem de Coimbra num cendrio de paisagem gerida.
Valores médios de simulagdes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-13 - Velocidade de propagagdo do fogo na paisagem de Viana do Castelo num cendrio de paisagem

ndo gerida. Valores médios de simulagées realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e
Oeste).

Limites AIGP
Velocidade
propagacéao {m/min)

Bl <5
B 5.1-15
>15.1
Il Sem combustivel

Fig. A3-14 - Velocidade de propagacdo do fogo na paisagem de Viana do Castelo num cendrio de paisagem
gerida. Valores médios de simulagbes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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Fig. A3-15 - Velocidade de propagacdo do fogo na paisagem de Vila Real num cendrio de paisagem ndo
gerida. Valores médios de simulagbes realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).

Limites AIGP
Velocidade = ¥
propagacao’(m/min)

<5

ms51-15
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- Sem combustivel

Fig. A3-16 - Velocidade de propagagdo do fogo na paisagem de Vila Real num cendrio de paisagem gerida.
Valores médios de simulagées realizadas a partir dos quatro quadrantes (Norte, Este, Sul e Oeste).
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ANEXO IV: Dados de intensidade e velocidade de propagacdo do fogo

aos niveis da paisagem, das AIGP e dos prédios BUPi

Tabela A4-1 - Comparagdo da intensidade da frente de fogo média (kw/m # desvio padrdo) entre
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nas paisagens estudadas. Comparagdes através do teste
de Mann-Whitney.

Area de Pontos Gerido Nao gerido Variagdo w
amostragem (n) (kw/m) (kw/m) (%) P
3.981,3 6.067,6 . xx
Braganca  62.805 .1 7383)  (+6.038,6) 34,4% 1034541278

5.763,4 9.803,1 (*

Coimbra 60.568 (+4.316,7) 5.048,3)

-41,2% 854371644  ***

Viana do 5.476,7 6.582,0

_ o *k ok
Castelo 28095 146332)  (24.8499) 16,8% 1422835767
. 3.832,8 5.045,2 *kk
ViaReal 59828  ZUN eee  240% 1453287702
4.751,8 6.875,6 xx
Total 241296 11 4757)  (25.400,0)  SO°%  2.2406e+10

Significancia: < 0.001 = ***

Tabela A4-2 - Comparagdo da velocidade de propagacéo do fogo média (m/min + desvio padréo)
entre cendrios de paisagem néo gerida e gerida nas paisagens estudadas. Comparagdes através do
teste de Mann-Whitney.

Area de Pontos Gerido N&ogerido  Variagdo w
amostragem (n) (kw/m) (kw/m) (%) P
11,8 14,5
Braganca 62.805 (43.3) (42.6) -19,0% 1034541278 e
. 13,2
Coimbra 60.568 (£5,0) 18,8 (*4,5) -30,0% 726857535 o
Viana do 11,7 13,2 .
Castelo >8.095 (£3,3) (£3,0) -10,9% 1268487731
. 9,7
Vila Real 59828 (#2,9) 11,2 (+2,5) -13,6% 1253685212 *Ex
| 1116 + 0, * %k %k
Tota 24129 (g 145 (#43)  -198%  1g301e+10
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Tabela A4-3 - Comparagdo da intensidade da frente de fogo média (kw/m + desvio padrdo) entre
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nas AIGP das paisagens estudadas. Comparagdes através
do teste de Mann-Whitney.

Area de Pontos Gerido Ndo gerido  Variagdo w
amostragem (n) (kw/m) (kw/m) (%) P
Braganga (AIGP)  5.569 3:997,2 8.169,3 -51,1% 9000115 oEE

(+4.184,7)  (+6.289,8)

4.832,4 8.907,0

Coimbra(AIGP)  8.108 (£3.820,9)  (+4.159,9)

-45,7% 13346613 roxk

Viana do 15.247 3.025,2 5.372,3

- 9 *k %
Castelo(AIGP) (£3.251,8)  (+4.412,1) 43,7% 77914190

4.222,3 5.834,0

= 9 * 3k ok
(43.8254) (x4.4535)  2/6% 10672121

Vila Real(AIGP)  5.267
3.796,6 6.737,2

Total(AIGP) - 34191 37199)  (44.968,7)

-43,6% 378583671 xk

Significancia: < 0.001 = ***

Tabela A4-4 - Comparagdo da velocidade de propagagdo do fogo média (m/min + desvio padréo)
entre cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nas AIGP das paisagens estudadas. Comparagdes
através do teste de Mann-Whitney.

Area de Pontos  Gerido Ndo a0
amostragem (n) (kw/m) gerido Variagdo (%) w p
(kw/m)
Braganga 10,4 15,4 o fxx
(AIGP) 5.569 (£3,2) (£2,5) 32,0% 3451880
Co'mtl’;)a(A'G 8108 (141;'2) (g'i) -33,9% 12618698  ***
Viana do
Castelo(AIGP = 15.247 (12,; (i;lé) -19,1% 66068966 Hkk
) =9, =<
Vila 10,1 12,0 \ en
Real(AIGP) 5.267 (£2,8) (£2,5) 15,6% 8735817

3.796,6 6.737,2

Total(AIGP) - 34.191 13 7169) (£4.968,7)

-25,3% 298394623 xk

Significancia: < 0.001 = ***
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Tabela A4-5 - Comparagdo da intensidade da frente de fogo média (kw/m + desvio padrdo) entre
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nos prédios BUPI das paisagens estudadas. Compara¢des
através do teste de Mann-Whitney.

Area de Pontos Gerido N3o gerido  Variagdo w
amostragem (n) (kw/m) (kw/m) (%) P
Braganca 27.114  2.165,1 (% 5.668,8 0 .
(Prédios BUPI) 2792,2)  (t5.920,)  OL8% 238651434
Coimbra 23.449  3.123,8 10.163,3 . e
(Prédios BUPi) (+2.600,5) (5.231,5) 0% 46300565
Viana do 12.669 2.470,5 5.135,1
Castelo (Prédios (£2.786,5)  (+4.417,7)  -51,9% 51223858 Hokk
BUPi)
Vila Real 19.085  1.793,9 4.275,6 . oxx
(Prédios BUPI) (#2212,7) (x4137,6) < o0% 121850898
Total (Prédios 2399,1 6.543,9 0 .
BUPI) 82.317  (£2.660,4) (+5.638,7) 63,3% 1940571595

Significancia: < 0.001 = ***

Tabela A4-6 - Comparacdo da velocidade de propagacéo do fogo média (m/min + desvio padréo)
entre cendrios de paisagem ndo gerida e gerida nos prédios BUPi das paisagens estudadas.
Comparagdes atraveés do teste de Mann-Whitney.

Area de Pontos Gerido N3o gerido  Variagdo w
amostragem (n) (kw/m) (kw/m) (%) P
Braganga

s . 27.114 10,5(+3,4) 14,6(+2,5 -27,89 121930156 *xk
(Prédios BUPI) ( ) ( ) %

Coimbra
+ + - [ * %k
(Prédios BUPI) 23.449 10,3 (¥4,6) 19,0 (¢4,5) 45,7% 53812899

Viana do
Castelo (Prédios  12.669 9,9 (+3,1) 12,6 (+2,8) -21,2% 42448743 *kk
BUPi)
Vila Real ok

+ + . 9
(Prédios BUPI) 19.085 8,6(+3,0) 11,1 (%2,4) 23,1% 95101845

Total (Prédios

BUPI) 82.317 9,9(#3,8) 14,7 (¥4,4) -32,7% 1361347200 *xk

Significancia: < 0.001 = ***
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ANEXO V: Dados de tempos de chegada dos incéndios nos diferentes

quadrantes em cenarios de paisagem nao gerida e gerida

Tabela A5.1 — Tempos (min) que incéndios demoram a atravessar as paisagens de estudo nos
cendrios de paisagem ndo gerida e gerida (nos prédios BUPI) a partir de diferentes quadrantes.

1751 1866  -115min
(1650/  (1695/  (-1,9h)
1868) 2254)

1734 1868  -134min
(1660/ (1695/  (-2,2h)
1834) 2053)

1753 1822  -69 min (-
(1663/ (1699/ 1,2 h)
1859) 2011)

1757 1895  -139 min
(1677/ (1703/  (-2,3h)
1868) 2083)

1754 1849  -95min (-
(1650/ (1728/ 1,6 h)
1835) 2254)

1314 1666  -353 min
(1136/  (1356/  (-5,9h)
3180) 3910)

1231 1601  -370 min
(1141/ (1383/  (-6,2h)
1624) 1955)

1534 1891  -357 min
(1136/ (1356/ (-6 h)
3180) 3910)

1265 1633 -367 min
(1151/ (1410/  (-6,1h)
1978) 2365)

1229 1549  -320 min
(1167/ (1385/  (-5,3h)
1387) 1835)
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1812 1924  -112min
(1579/  (1676/  (-1,9h)
2149) 2306)

1858 2013 -155min
(1713/ (1783/  (-2,6h)
2149) 2306)

1782 1871 -89 min (-
(1579/ (1705/ 1,5 h)
2025) 2178)

1829 1957  -128 min
(1708/ (1765/  (-2,1h)
2029) 2241)

1777 1852  -74min (-
(1585/ (1676/ 1,2 h)
2133) 2274)

2181 2342 -161min
(1961/  (2012/  (-2,7h)
3260) 3535)

2169 2363 -193 min
(1961/ (2012/  (-3,2h)
2515) 2788)

2189 2317 -128 min
(1969/ 2063/  (-2,1h)
3260) 3535)

2234 2414  -180 min
(1988/ (2067/ (-3h)
2849) 3024)

2126 2273 -146 min
(1965/ (2042/  (-2,4h)
2422) 2729)

1762 1942  -180 min
(1136/  (1356/ (-3h)
3260) 3910)
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ANEXO VI: Mapas de areas prioritarias de gestdo selecionadas em cada

paisagem

Fig. A6-1 - Areas de gestédio prioritdrias na paisagem de Braganga para travar grandes incéndios sinalizadas
por 1-4 simulacbes de diferentes quadrantes na ferramenta Treatment Optimization Model (TOM).

O Areas de amostragem

AIGP
Aréas de gestio sinalizadas por:
Bl 1 simulaca®
H 2 simulé(;ées
Bl 3 simulagoes "
4 simulacoes

Fig. A6-2 - Areas de gestdo prioritdrias na paisagem de Coimbra para travar grandes incéndios sinalizadas
por 1-4 simulacdes de diferentes quadrantes na ferramenta Treatment Optimization Model (TOM).
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Fig. A6-3 - Areas de gestdo prioritdrias na paisagem de Viana do Castelo para travar grandes incéndios
sinalizadas por 1-4 simulagbes de diferentes quadrantes na ferramenta Treatment Optimization Model
(TOM).

D ‘Paisagem 1

: O Areas de amps_tra'gem

%
&£
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] 3 simulagoes 4
/Hsimulagdes

Fig. A6-4 - Areas de gestdo prioritdrias na paisagem de Vila Real para travar grandes incéndios sinalizadas
por 1-4 simulagdes de diferentes quadrantes na ferramenta Treatment Optimization Model (TOM).

RELATORIO 4 - AVALIACAO DA MEDIDA BUPI | Impactos potenciais na mitigagdo de incéndios



ANEXO VII: Dados da cobertura dos prédios BUPi nas areas prioritarias

de gestdo

Tabela A7-1 — Cobertura dos prédios BUPi (%) nas dreas de gestdo prioritdrias selecionadas pela
ferramenta Treatment Optimization Model (TOM) nas paisagens de estudo, classificadas por niveis
de importdncia de acordo com o numero de simulagbes que as sinalizaram.

Prédios BUPi em areas de gestdo TOM sinalizadas por:

. . ~ . o 3 4 Total das
Paisagem 1simulagdo 2 simulagbes . o . ~ . ~
(ha; %) (ha; %) simulagOes simulagdes  simulagGes
’ ’ (ha; %) (ha; %) (ha; %)
Braganca 9.506,2 2.514,7 303,7 28,4 12.352,9
gan¢ (41,7%) (43,5%) (41,2%) (52,6%) (42,1%)
Coimbra 10.077,8 1.885,9 189,4 4,1 (22,8%) 12.157,1
(39,1%) (38,7%) (40,5%) (39%)
Viana do Castelo 4.733,1 1.003,6 135,1 5,9 (21,9%) 5.877,7
(20%) (19%) (24,2%) (19,9%)
Vila Real 6.623,8 1.610,9 195,6 12,2 8.442,6
(29,2%) (28,2%) (30,2%) (15,1%) (29%)
Total 30.940,9 7.015,1 823,8 50,6 38.830,3
(32,6%) (32,4%) (34,2%) (28,1%) (32,6%)
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ANEXO VIII: Mapas da amostragem para calculo de indice de

seletividade em areas de gestdo prioritaria

[
M. Esri. Maxar, Egtfistar

Geographios. and the GIS User
Commnity

Fig. A8.1 — Amostragem de prédios BUPi e dreas de gestdo prioritdria para cdlculo de indice de
seletividade sobre as dreas de gestdo na paisagem de Braganga.

D Paisagem

O Areas de‘amostragem

Areas prioritarias
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Bl RGG (fora de TOM)
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Fig. A8.2 — Amostragem de prédios BUPI e dreas de gestdo prioritdria para cdlculo de indice de
seletividade sobre as dreas de gestdo na paisagem de Coimbra.
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Fig. A8.4 — Amostragem de prédios BUPi e dreas de gestdo prioritdria para cdlculo de indice de
seletividade sobre as dreas de gestdo na paisagem de Viana do Castelo.
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Fig. A8.4 — Amostragem de prédios BUPI e dreas de gestdo prioritdria para cdlculo de indice de
seletividade sobre as dreas de gestdo na paisagem de Vila Real.
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ANEXO IX: Dados da distribuicdao de prédios BUPi e areas prioritarias de

gestdo para calculo do indice de selectividade de Manly

Tabela A9-1 - Distribuicéo na paisagem de Braganga dos prédios BUPI e das dreas prioritdrias de
gestdo identificadas com a ferramenta Treatment OptimizationModel (TOM) do FlamMap, para
cdlculo do indice de seletividade de Manly.

Amostras Area (ha) Prédios BUPi (ha) Areas de gestdo Prédios BUPi em areas indice de selectividade

(ID) prioritaria (ha) de gestdo prioritaria de Manly
(ha)
Brl 1256,6 542,2 483,1 169,1 0,8
Br2 1256,6 287,8 332,6 62,0 0,8
Br3 1256,6 403,4 441,5 135,7 1,0
Brd 1256,6 483,3 410,0 165,4 1,0
Br5 1256,6 779,6 369,9 222,4 1,0
Bré 1256,6 184,9 353,3 45,5 0,9
Br7 1256,6 618,0 4289 214,6 1,0
Br8 1256,6 896,0 460,1 313,2 1,0
Br9 1256,6 296,5 499,4 97,9 0,8

Tabela A9-2 - DistribuicGo na paisagem de Coimbra dos prédios BUPi e das dreas prioritdrias de
gestdo identificadas com a ferramenta Treatment OptimizationModel (TOM) do FlamMap, para
cdlculo do indice de seletividade de Manly.

Amostras Area (ha) Prédios BUPi (ha) Areas de gestdo Prédios BUPi em areas indice de selectividade

(ID) prioritaria (ha) de gestdo prioritdria de Manly
(ha)
Col 1256,6 190,9 437,6 63,5 1,0
Co2 1256,6 767,7 454,1 285,4 1,0
Co3 1256,6 517,0 340,0 127,2 0,9
Co4d 1256,6 893,6 423,4 304,3 1,0
Co5 1256,6 512,5 454,4 206,5 1,1
Cob 1256,6 281,5 611,6 218,3 1,6
Co7 1256,6 447,9 425,5 157,3 1,0
Co8 1256,6 501,3 167,1 85,9 1,3
Co9 1256,6 213,4 372,1 70,1 1,1
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Tabela A9-3 - Distribui¢éo na paisagem de Viana de Castelo dos prédios BUPI e das dreas prioritdrias
de gestdo identificadas com a ferramenta Treatment OptimizationModel (TOM) do FlamMap, para
cdlculo do indice de seletividade de Manly.

Amostras Area (ha) Prédios BUPi (ha) Areas de gestdo Prédios BUPi em areas indice de selectividade

(ID) prioritdria (ha) de gestdo prioritaria de Manly
(ha)
Vcl 1256,6 437,2 269,3 79,0 0,8
Vc2 1256,6 368,3 245,3 68,7 1,0
Ve3 1256,6 25,0 342,3 11,5 1,7
Vca 1256,6 387,1 536,5 161,1 1,0
Vc5 1256,6 261,9 241,9 43,7 0,9
Vcb 1256,6 16,7 288,1 5,0 1,3
Vc7 1256,6 351,3 393,5 116,2 1,1
Vc8 1256,6 319,1 441,8 99,2 0,9
Vc9 1256,6 4111 293,1 82,0 0,9

Tabela A9-4 - Distribuigdo na paisagem de Vila Real dos prédios BUPi e das dreas prioritdrias de
gestdo identificadas com a ferramenta Treatment OptimizationModel (TOM) do FlamMap, para
cdlculo do indice de seletividade de Manly.

Amostras Area (ha) Prédios BUPi (ha) Areas de gestdo Prédios BUPi em areas indice de selectividade

(ID) prioritaria (ha) de gestdo prioritaria de Manly
(ha)
Vrl 1256,6 577,5 609,4 264,3 0,9
Vr2 1256,6 478,8 588,1 227,1 1,0
Vr3 1256,6 318,5 315,9 67,7 0,8
Vr4 1256,6 106,6 490,1 43,6 1,0
Vr5 1256,6 124,6 485,8 42,6 0,9
Vré 1256,6 396,9 504,4 136,3 0,9
Vr7 1256,6 346,2 420,7 110,12 0,9
Vr8 1256,6 672,9 220,5 101,6 0,9
Vr9 1256,6 534,7 612,0 285,4 1,1

RELATORIO 4 - AVALIACAO DA MEDIDA BUPI | Impactos potenciais na mitigacdo de incéndios



